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3D-Digitalisierung von Kunst

Wertvolle Blcher
Globen

MUnzen
Skulpturen

Mobel
Archaologische Artefakte
Waffen

Textilien

Schmuck
Messinstrumente
Historische Raume
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3D-Scanner an der BSB

3D-Streifenlicht-Scanner

E Firma Polymetric

E Modelt PTM4c

E MessprinzipStreifenprojektion mit
weillem Licht (Triangulation)

3D-LaserScanner

E Firma Zoller+Frohlich(Z+F)

E Modell Imager5016

E MessprinzipTimeof flight (TOF) mit

Laserlicht
|:F ausgesandtes Licht
reflektiertes Licht




bavarikon

Kultur und Wissensschatze Bayerns

3D-Scanner an der BSB

3D-Streifenlicht-Desktop-Scanner

E FirmaArtec

E Modell Micro

E MessprinzipStreifenprojektion mit
blauem Licht

3D-LaserTriangulations-Scanner

E FirmaZeiss

E Modelt T-Scan CS

E MessprinzipProjektion einer
LaserLinie,sogn Lichtschnittverfahren
(Triangulation)
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3D-Modellerstellung

Fotogrammetrie-Software

E AgisoftMetashape

E CapturingRealityRealityCapture
E Meshroon{Opensource
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Workflow: Erstellungiiedrig aufgel6sten 3Modelle

1. Vorbereitung, Transport und Aufbau
2. 3D-Scannen
3. Postprocessingj/odell und Farb®
E Hoch aufgeldstes farbiges 3Bodell
A . postprocessingy/W\\O
E Niedrig aufgelostes farbiges 3Rodell
5. Archivierung der Daten
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Warum niedrig aufgeloste 3Modelle?

Vorteile

E kurze LadezeitenRechneyNetzwerk, Internet)

E auch auf mobilen Geraten nutzbathartphong Table)

E gutes Verhaltnis von Dateigrof3e und Darstellungsqualitat

Nachteile

E Verlust an Details der Geometrie

E geringere Darstellungsqualitat als hoch aufgeloste Modelle
(Umrisslinig

E Derivat vom hoch aufgelosten Modekld€hlerweitergabé
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Auswahl und Begutachtung der Kunstobjekte

Klassifizierungler Objektein hinsichtlich ihrer Eignung fur die
3D-Digitalisierung:

A n, AEAEOO

A n- EOOAI

A n3AExAOO

Geometrie eben,blockhaft geschwungen, hinterschnitten
bewegt verschlungen,

streng
geometrisch

Glanz matt, geringer glanzend stark

Glanz glanzend

Grol3e ca.10z50 cm ca.60z 150 cm ca.16Qz 300 cm

ca.1-10 cm

Formstabilitat massiv kaum beweglich beweglich
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Auswahl und Begutachtung der Kunstobjekte

Kunstwerke, dienicht 3D-Vermessen werden kénnen
opake oder transparente Materialien
elastische oder leicht verformbare Objekte
spiegelnde oder stark glanzende Objekte

sich selbst mehrfach tGberdeckende Objekte

m m m m

Probleme:
1. starker Glanz 2. bewegliche Teile 3. leicht verformbar
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3D-StreifenlichtScanner 2 x3D-Kamerag(links u. rechts), 1kexturkamera
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' bekannte Basisl
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3D-StreifenlichtScanner

7
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Erfassung der Oberflache durch

Triangulation

Messobjekt
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Lichtsituation bei der 3D-Vermessung

A Positionieren vormehrerenLichtquellen zur
Ausleuchtung der Szene

A Indirekte Beleuchtung oder diffuses Licht

A Nachjustiererdes Setups je nach
Betrachtungswinkel
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FALLBEISPIEIHutagraffe

E Herzférmige Hutagraffe des

Pfalzgrafen Otto Heinrich von Pfalz

Sulzbach 15561604)

Augsburg (?), Stddeutschland

zwischenl582 und 1604

Hohe 5,25cm, Breite: 4,6 cm,

Tiefe: 1,1 cm,

E Material Gold, Rubine, Diamanten,
Email

E aus Bayerisches Nationalmuseum
Mulnchen

m rm m

Link: https:/MAwww.bayerisches
nationalmuseum.de/sammlung/highlights/00044641
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Digitalisierung der Agraffe im Bayerischen Nationalmuseum mit d&dbaScanner
Artec Mirco, der Form und Farbe erfasst.
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Streifenprojektion mit Licht (LED) zuAbtastung.
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A

DerArtec Micro mit einem zweiachsigeRotationssystem, um das Objekt
fur die 3DMessung zu bewegen
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Probleme beimScannen

GlanzendeOberflachen(Gold) sind schwer zu
scannen, da sie oft spiegelnde Reflexionen
verursachen. Dies bedeutet, dass das
reflektierte Licht verrauschte Daten erzeugt

Emalille

Diesqilt auch furtransparente Materialien
(Emaille.
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Probleme:

Glanz und
Transparenz fuhren
zu Fehlern in den
Messdaten, die nicht
mit der physischen
Oberflache
ubereinstimmen.
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Hochaufgelostes 3EModell rVorder und RUckseite.
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TextureMapping

Die Geometriewird mit Farbe in Form
eines Digitalfotos versehen.

SN el
Farbiges Texturbild Farbig texturiertes3D-Modell
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[l Fotle] SROGSFNOET Falelals)

3D-Modell wahrend defexturierungmit Digitalfotos.
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des 3DModells:
) Fehlerkorrigiertes 3tModell ) Modell mit Farbtextur.
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Fir dieWeb-Prasentation wird ein
niedrig aufgelostes 3Modell
erstellt.

Vergleich:
Hoch(oben undniedrig aufgelostes
Modell (Unten)




bavarikon

Kultur und Wissensschatze Bayerns

Niedrig aufgelosteSD-Modell Modell, Drahtgitteransicht.
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ManuelleAbw

logischen Verlaufen. Eentstehenidberwiegend zusammenhangendstiicke.
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AutomatischeAbwicklungder Oberflache Nachteil: kein logischer Nahtverlagdeamg des
UVWAItlas, schlecht fur 2EBildbearbeitung.
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AutomatischeAbwicklung bzw. Erstellung von UNVMbordinaten:
Zum Einsatz kommen hier die Programme Cook,G3iat, RizomUV.
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Funktion: Normal Map
Die Normal Map (= Texturbild) lasst den Wirfel, bestehend aus 6 Flacheins)
so aussehen bestinde die Oberflache aus vielen Dreieckent).
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DieVerwendung vonlormalmaps zurVisualisierundeiner Oberflachendetails

Vergleich:

Niedrig aufgeldstes 3imodel low res, Gittermodell Modell mitNormal Map



